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ü��mù ønÁ�ÑRÔ!�mømÒ�ü9ÃWÑ�ó ÏGÐmÔgÒ�Ï`Á�ÎRümÁ`Á�õmÁ`õ Â�Ô ÑoÁ��mÑoÁ�ÎoÁ�ü�ÂuÎoÔ<ù Á�õ9Ã/Â�Ã�ÅA� ÐmÁ ÃWõ�+WÃWü1Â�ÃWÿgÁ�Ô!�mÂ�Ð'Ò�Î�ù ÁDÃWÎ)�mÑSÁWú]Ôk+<Á`Ñ
ÃWÄ�ÄmÔWÂCÐmÁ�Ñ8ù ÁDÃWÎ)�mÑSÁ`Î�ú�Ò�Î§Â�Ð9Ã/Â�Ò�ü��xÔgÑSù Ã/ÂCÒ�Ôgü �xÑoÔ<ù Ò�ümõmÁ��3Á`ümõmÁ�ü�Â�ÎSÔ��mÑSÏ`Á`Î ÏDÃWü ønÁ ÃWõmõmÁ`õ Â�ÔgÿgÁ�Â�ÐmÁ`Ñ�ú�ÃWümõ
ømÒ|ÂCÎ �mÑSÔk+¥Ò�õmÁ Ã �mümÒ.+gÁ`ÑSÎCÃ]ÄnÎoÏDÃWÄ�ÁWÅ > ü ù ÔgÄ�Á`Ï��mÄ ÃWÑPø'Ò�ÔgÄ�ÔgÿWó<ú�Â�ÐmÁ Ã]ù Ô��mü1Â Ô!�LÒ�ü��xÔgÑoù Ã/Â�Ò�Ôgü Ò«ümõmÒ�ÏDÃ/ÂCÁ�Î Â�ÐmÁ
õmÁ`ÿgÑSÁ`ÁPÔ!��ÎSÁ����mÁ`ümÏ�Á Ï�ÔgümÎSÁ`ÑV+]Ã/Â�Ò�Ôgü ÃWù Ôgümÿ Ã ÎSÁ�ÂRÔ!�YÃWÄ�Ò�ÿgümÁ`õ ÎSÁ����mÁ`ümÏ�Á`Î�Å > Â�Ò�Î�Ã ���9ÃWü1ÂCÒ|Â�Ã/ÂCÒ.+gÁPù ÁDÃWÎ)�mÑSÁ
Â�Ð9Ã/Â Ð9ÃWÎ �mÑSÔk+<Á`ü ÂCÔ ønÁ ù ÔgÑSÁ �mÎoÁD�-�mÄRÂ�Ð9ÃWü Ï`ÔgümÎSÁ`ümÎ��mÎ ÎoÁ��2�mÁ�ümÏ`Á�Î �xÔgÑ �mümõmÁ`ÑSÎ^Â�ÃWümõmÒ�ümÿ Ã +]ÃWÑSÒ«Á4Â�ó Ô!�
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Distribution of binding distances between
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ÛA«@»g'®�¸_¼Y¬g«@¸ ×�»_«@È�¼=¹
¬W«;È ÚVã å ®�[¬8¬gÇ�«;» ¬gºT[¬ ºTtÛ\« Ú�«;«@Ç ¹@½A»_»8«;¹$¬g«@È ¼=Ç ·6¹;½Kä «@Ç�«'Ã{Ï
Ë�Ì ¼=Î�¯�Ù�Ðv¯ � º�«;Ç ç « '×�×�®=¼B«@È ½AÓ�» Ò ½�È�«@®Æ¬g½ ¬Wº�« ç «;®=® ¸x¬WÓ�È�¼B«@È �dÝ���� 'Ç�È �dÝ���� ¼=Ç�¼Y¬g¼�[¬W¼B½AÇ »8«;ÎA¼=½AÇ�¸;ê
¼Y¬ ¹;½\Ç�¹;Ó�»_»8«;È ç ¼Y¬gº å ®>[¬8¬gÇ�«@»�� ¸ ®B½�¹Z[¬W¼=½AÇ�¸ Ë�Ì ¼=Î�¯�Ù.Ë�VÐHê>ËjÚ.Ð_Ðv¯ ÕFÇ ¬gº�« ¹Z'¸8« ½'Å è��YÃ Ú�¼Y¬ �YÝ���� »_¼=Ú�½A¸8½AÒ «
Ú�¼=Ç�È�¼BÇ�Î ¸8¼Y¬g«�ê�ç º�¼=¹�º ¸x¬y'»�¬g¸ [¬  ä Ñ ä ¼=Ç ¬Wº�« ¹;½AÇf¬g«���¬ [¬Hä Ñ ä !ê  ¸_«;¹@½AÇ�È ç «�'é'«;» ��¯�� Ú�¼Y¬ ¸8¼d¬W« ¼=¸
¸8«;«;Ç �¬ ¬Wº�« ½AÓ!¬xÔ�½'Å>Ô Åh»W'Ò « ì Ñ ä �_Ó�¸�¬ Ó�×�¸x¬W»_«�'Ò ¯ Õ�ÇV¬W«;»8«;¸�¬g¼=Ç�ÎA®YãAêÆ»8¼=Ú�½A¸_½\Ò «@¸ Ú�¼=Ç�È�¼=Ç�Î ¬g½ ¬gº�¼=¸ ¸8¼d¬W«
¸8º�½AÓ�®BÈ ¬g«;»8Ò ¼=Ç��¬g« ¼=Ò Ò «@È�¼>[¬W«;®Yã [¬ ¬gº�« Ñ ä ì ¯ � ¸_¼=Ç�Î ¬�ç ½ ½'Å å ®�[¬8¬gÇ�«;» � ¸ ¸_¼Y¬W«;¸ ¬gºT[¬ ºTZÛA« Úa«;«@Ç
¹;½\»_»8«;¹
¬W«;È ÚT'¸8«;È ½AÇ ë Ô ¬W«;»_Ò ¼=ÇT'®�×�»8½'¬g«@¼=Ç ¸8« â Ó�«;Ç�¹@¼=Ç�Î�ê�ç « ¬g«;¸�¬W«;È ç º�«
¬Wº�«;» ½AÓ�» Ò ½�È�«;®�®=½�¹Z[¬W«;¸ ¬Wº�«
¹;½\»_»8«;¹
¬ Ú�¼BÇ�È�¼=Ç�Î ¸_¼Y¬g«@¸;¯ Õ�Ç ! "$#&% Ë�Ì ¼=Î�¯ Ù.Ëh¹rÐ_Ðvê ç « ¸gZç  Ã{Ï�¯ è Ú�¼d¬ ¸8¼d¬W« [¬ ¬gº�« ¹;½A»8»_«@¹
¬ ®B½�¹Z[¬W¼=½AÇ '
ÚT'¸8«;¸ È�½�ç Ç�¸x¬W»_«�'Ò Åh»8½AÒ å ®>�¬_¬WÇ�«;» � ¸ ×�»8«;È�¼=¹$¬g¼=½AÇ�¯ ( Ó�» Ò ½�È�«@® È�¼=È Ç�½'¬ ×�»8«;È�¼=¹
¬ 'Çfã ¸8¼d¬W« Ë*) +-, ÄVÐ
[¬ ¬gº�« å ®>[¬8¬WÇ�«@» ®=½�¹�[¬g¼=½AÇ�¯ Õ�Ç .$"0/�1 ËÍÌ^¼=Î�¯ÿÙ ËhÈ.Ð8Ð ¬Wº�«;»8« ¼=¸  ×�»8«;È�¼=¹$¬g«;È ç «Z'é Ù�¯�� Ú�¼Y¬ ¸_¼Y¬W« [¬ ¬Wº�«
¼=Ç�¹;½A»8»_«@¹
¬ ×a½A¸_¼Y¬g¼=½AÇ�ê�Ú�Ó!¬ «2��×�«@»_¼=Ò «;Çf¬��®B®Yã ¬gº�« ¸�¬�'»�¬ ¸_¼Y¬W« ç '¸ ×�»_½rÛ\«;Ç ¬W½ Ú�« 3 ÚT'¸_«@¸ È�½�ç Ç�¸x¬W»_«�'Ò
'Ç�È ½AÓ�» Ò ½�È�«@® ÅÍZÛA½\»_«@È ¬Wº�¼=¸ ®=½�¹�[¬g¼=½AÇ Ë�Ã54!¯�6 Ú�¼Y¬W¸vÐv¯ ì ¸ «2��×�«;¹$¬g«@È�ê ¼BÇ Úa½'¬gº ¹�'¸_«@¸ ¬gº�« ¹;½A»8»_«@¹
¬
¸8¼d¬W« ç '¸ Åh½AÓ�Ç�È ¼=Ç ¬Wº�« ¸W'Ò « »8«Z'È�¼=Ç�Î Åh»W'Ò « '¸ ¬Wº�« ×�»8«;È�¼=¹
¬W«;È ¸8¼d¬W«'¯ � º�«;Ç ¬gº�« »_«7TÇ�«;È å ®�[¬8¬gÇ�«@»
Ò ½�È�«@® ç '¸ ¸8¹Z'Ç�Ç�«@È ½rÛA«;» ¬gº�«@¸_« ¸W'Ò « ¸8¼Y¬g«@¸ ¬gº�« ¸g'Ò « ×�»8«;È�¼=¹
¬W¼B½\Ç�¸ ç «;»8« Ò 'È�«�ê ¼=Ç�È�¼B¹�[¬g¼=Ç�Î ¬WºT[¬
¬Wº�« »_«7TÇ�«@È å ®�[¬_¬WÇ�«;» Ò ½�È�«;®�¼=¸ ¹@½AÒ ×T�»g'Ú�®=« ¬W½ ¬gº�« »_«�TÇ�«@È ·�¹;½�ä «;Ç�«�Ã{Ï Ò ½�È�«;®)¯

Ñ ½ ÅjÓ�»x¬Wº�«;» ¼=ÇfÛA«;¸�¬W¼BÎf[¬W« ¬Wº�« «
í�«@¹
¬ ½'Å »8«�TÇ�«@Ò «;Çf¬Zê ç « ¸8¹Z'Ç�Ç�«@È Ú�½'¬Wº ¬gº�« å ®>�¬_¬WÇ�«;» Ó�Ç�»_«�TÇ�«@È
'Ç�È »8«�TÇ�«@È Ò ½�È�«;®=¸ ½rÛA«@» '®=® ½'Å ¬gº�« ·6¹;½Kä «@Ç�«'Ã{Ï ¸_¼Y¬g«@¸ Åh½A» »8«;ÎA¼=½AÇ�¸ ÃrÄAÄ ÚT'¸_«@¸ Ó�×�¸�¬g»8«Z'Ò 'Ç�È
ÃrÄAÄ ÚT'¸_«@¸ È�½rç Ç�¸x¬W»_«�'Ò ½�Å «�'¹�º ½'Å ¬gº�« 483AÄAÄ »_«7TÇ�«;È ·6¹@½�ä «;Ç�«�Ã{Ï ¸�¬�'»�¬ ×�½A¼=ÇV¬W¸;¯ Ñ º�« Ó�Ç�»_«�TÇ�«@È
å ®>[¬8¬WÇ�«;» Ò ½�È�«@®ÿÅh½\Ó�Ç�È Ï�ÃZÙ9''Ù Ç�½AÇ�Ô�¸_¼Y¬W«;¸ 'Ç�È ¬gº�« »_«7TÇ�«;È Ò ½�È�«@®�Åj½AÓ�Ç�È ¹@½AÇ�¸_¼=È�«;»W'Ú�®Yã Åh«
ço«;» Ç�½AÇ�Ô
¸8¼d¬W«;¸ Ë�Ã{Ï�Ä!ÃrèVÐv¯ Ñ º�¼=¸^®�'»8ÎA«æÇKÓ�Ò Ú�«@»^½'Å.¸8¼Y¬g«@¸ÆÈ�«
¬W«;¹$¬g«@È Ò Zã »8«;×�»8«;¸8«;Çf¬ ç «Z'é »8¼BÚa½A¸_½AÒ «æÚ�¼=Ç�È�¼=Ç�Î ¸_¼Y¬g«@¸;ê
Ó�Çf¬g»W'Ç�¸_¹@»_¼=Ú�«@È »8«;ÎA¼=½AÇ�¸ ½A» Ò Zã Úa« ÅÍ'®=¸_« ×a½A¸_¼Y¬W¼dÛ\« '»x¬W¼YÅÍ'¹$¬g¸ ½'Å ¬gº�¼=¸ Ò ½�È�«@®�¯ ì ®d¬W«;»8ÇT[¬g¼YÛA«@®YãAêD¸_½AÒ «
½'Å�¬Wº�«;¸8« ¸_¼Y¬g«@¸ Ò tã Ú�« ½�¹@¹;®=Ó�È�«;È Úfã Ö ë ì ¸8«;¹;½AÇ�ÈT�»xã ¸�¬g»8Ó�¹
¬WÓ�»_«'¯ É�¼=Ç�¹;« ¬gº�« Ó�Ç�»8«�TÇ�«;È å ®�[¬8¬gÇ�«@»
Ò ½�È�«@®æ¹;½AÇf¬y'¼BÇ�¸ Ò 'ÇVã Ç�½AÇ�Ô�¸8¼d¬W«;¸@ê ¼d¬ ºT'¸  ®=½rç «;» ¼=Ç!Åh½A»8Ò �¬g¼=½AÇ ¹;½AÇf¬W«;Çf¬ 'Ç�È ¬Wº�«;»8«
Åh½\»_« ×�¼B¹�éK¸ Ó�×
Ò ½A»_« Ç�½AÇ�ÔF¸8¼Y¬g«@¸6¬WºT'Ç ¬Wº�« »_«7TÇ�«;È å ®�[¬8¬gÇ�«@»6Ò ½�È�«@®�¯ å ½'¬Wº ¬Wº�« Ó�Ç�»_«7TÇ�«;È 'Ç�È ¬Wº�« »8«�TÇ�«;È å ®�[¬8¬gÇ�«@»
Ò ½�È�«@®B¸ ¼=È�«;Çf¬g¼:T«;È '®=®�½'ÅÆ¬Wº�« ·6¹@½�ä «;Ç�«'Ã{Ï ¸8¼d¬W«;¸@¯

Ñ ½ ÎA«@Ç�«;»W'®=¼<;@« Ì^¼=Î�¯!Ù.Ëh¹rÐ 'Ç�È ËjÈ.ÐHê�ç « ¸_¹�'Ç�Ç�«;È Úa½'¬gº ¬Wº�« »_«7TÇ�«;È å ®�[¬8¬gÇ�«;» Ò ½�È�«;®��Ç�È ¬Wº�« »_«HÔ
TÇ�«;È ·6¹@½�ä «;Ç�«�Ã{Ï Ò ½�È�«;®!½rÛ\«;»6¬Wº�« Ï=' ¸8¼Y¬g«@¸6¼=Ç ¬Wº�« å ®�[¬8¬gÇ�«@»6�Ç�Ç�½'¬�[¬W¼=½AÇ ¬WºT[¬æºTZÛA« Úa«;«;Ç ¹@½A»_»8«;¹$¬g«@È
¼=Ç ¬Wº�« ·6¹;½Kä «@Ç�«'Ã{Ï ÈT[¬�'¸8«
¬ ÚT'¸8«;È ½AÇ «��!×�«@»_¼=Ò «;Çf¬y'®.ÛA«@»_¼:T¹Z[¬W¼=½AÇ�¯ Ñ º�« å ®�[¬8¬gÇ�«@»æÒ ½�È�«;® ¼=È�«;Çf¬g¼:T«;È
¬Wº�« «2��×�«;»8¼=Ò «@ÇV¬y'®=®Yã »_«@×�½A»x¬W«;È ¸�¬�'»�¬ ¸8¼d¬W« '¸ ¬gº�« ¸x¬W»_½AÇ�ÎA«@¸x¬ ¸8¼Y¬g« ¼BÇ Ï�Ã ½�Å ¬gº�« Ï=' ¹Z'¸8«;¸@¯ ÕFÇ Ù ½'Å
¬Wº�« � ½'¬Wº�«;» ¹�'¸_«@¸;ê�¬Wº�« Ò ½�È�«@®�'¸_¸8«;¸8¸_«@È ¬Wº�« å ®>[¬8¬WÇ�«;» 'Ç�Ç�½'¬�[¬W¼=½AÇ Ò ½A»_« ¸�¬g»8½AÇ�ÎA®YãAê�Ú�Ó!¬ �®B¸8½ Åh½AÓ�Ç�È
 ¸_¼Y¬g« �¬ ¬gº�« ¹;½AÇ�T»8Ò «;È ¸�¬�'»�¬ ×�½A¼=Çf¬Z¯ ÌT½A» ½AÇ�« Î\«;Ç�« Ë?>�Ü&@BA ÐHê�¬Wº�« Ò ½�È�«@®6È�¼=È Ç�½'¬ Ò �¬g¹�º «;¼Y¬gº�«@»
å ®>[¬8¬WÇ�«;»�� ¸ 'Ç�Ç�½'¬y[¬g¼=½AÇ ½A» ¬gº�« «��!×a«;»8¼BÒ «@ÇV¬y'®=®dã ×�»8½�Û\«;Ç Ñ Ñ ä ¸�¬�'»�¬Z¯ � º�«@Ç ¬Wº�¼=¸ ¸W'Ò « 'ÇT'®Yã�¸8¼=¸
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(a)

                                                                              *365550   *         *365540   *         *365530   *         *365520   *
 5’ a a t t t c a c a c a g g a a a c a g c t a t g a c c a t g a t t a c g g 3’
                                              [- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - > lacZ

                                        g c t a t g a c c a t g a t t a c g ir 8.7 bits

                            {- - - - - - - - - - - - - - - - - } sd- ( 9) - ir 365529   15.3 bits

    a a t t t c a c a c a g g a a a c sd 8.9 bits

   
(b)

                                                                                  *         *366750   *         *366740   *         *366730   *         *366720
 5’ g a g t c a a t t c a g g g t g g t g a a t g t g a a a c c a g t a a c g t 3’
                                                [- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - > lacI

                                      t g a a t g t g a a a c c a g t a a ir 4.4 bits

                              {- - - - - - - - - - - - - } sd- ( 7) - ir 366736   5.5 bits

      a g t c a a t t c a g g g t g g t sd 4.9 bits

                              {- - - - - - - - - - - - - - - - - } sd- ( 9) - ir 366734   8.1 bits

                                          a a t 

g

 t g a a a c c a g t a a c g ir 5.6 bits

   
(c)

                                                                              *371320   *         *371330   *         *371340   *         *371350
 5’ c a c g c c c t t a a g g a a t g g t c a t g a c g a a g c a t a c t c 3’
                                [- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - > mhpD

                                      g t c a t g a c g a a g c a t a c t ir 9.3 bits

                            {- - - - - - - - - - - - - - - } sd- ( 8) - ir 371339   12.8 bits

    c a c g c c c t t a a g g a a t g sd 6.0 bits

   
(d)

                                                                                    *3348120  *         *3348110  *         *3348100  *         *3348090  *
 5’ c a a t t g c g a a a g g a t g a t c a c a a t g a a g a a a a t t g g c g 3’
                              [- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - > yhbL

                        a g g a t g a t c a c a a t g a a g ir 6.7 bits

              {- - - - - - - - - - - - - - - } sd- ( 8) - ir 3348109   4.5 bits

... c a a t 

t

 g 

c

 g a a sd 0.3 bits       a c a a t g a a g a a a a t t g g

 c ir 9.5 bits

                            {- - - - - - - - - - - - - - - - - - - } sd- ( 10) - ir 3348100   13.7 bits

    c a a t t g c g a a a g g a t g a sd 6.9 bits

y lmz8{0k|T }0~���lmfSU�T k � VX�0f � l�U�j f|T ��{0T �0h�T � VXWm�XT�kif ��o8k ��o8{0k kilm�Go8fio8� T �0lm�0�0l<�0z f|l:U�T f�Y
� WnV�UiU��0T�k���f�f|T ��{0T �0h�TX�G� T�� � VX�0� VXh h�T�fifil<o8� ��{0� �GT�k � �8�8�8�8����lmf�VX�0�0oXU�V�U�T � � l:U�j }��=�8� z8T �0T f�U�VXkSU�f
�s� �q��o8{0k oX� � j0lmhQj VXk|T lmWmW<{0fSU�k�V�U�T�� � ¡*V£¢�~ ¤:¥�¦�§¨��¡��_¢©~ ¤�¥�¦�ª���¡�h5¢�~ « ¬5&® ��VX�0� ¡��_¢©~ ¯$¬0°�±²Y¨³ j0T egh o�´
� T��0T=xµ� ¶&T�·�lm�0WmT � oE�0T�W ¡ y l<z0Y-x�¡¸h$¢i¢ � V=f fih¹VX�0�0T � VXh k|oºf|f T¹VXhQj fiT���{0T��0h TXY ³ j0o8f|T fil�U�T�f U�j&V�U VXkiT
��o8{0�0� ¡¼» ½ ¾ �£¢ VXk|T fij0o$� � �9¿ Us� o �&VXk�U fiT���{0T��0h T � VXWm�XT k|f Y À � VXWm�XT�k lmf V z8k�VX�0j0lmh h o8�0f|lmfSU�lm�0z
oX�qf|T7Á8T k�VXWqVX�bÂ�V=h�T��9U WmT�UiU�T k|f�� l:U�j Á=VXkS¿Ãlm�0z j0T�lmz8j£U�fbÄsÅ5YÇÆÈT�kSU�l<hÉVXW_z8kiT�T � kiT�h�U�VX�0z8WmT�f lm�0�0lmh¹V�U�T U�j0T Ê�T k|o
h�oEo8k|�0lm�&V�U�T oX�ËT¹V=hQj fiT���{0T��0h T � VXWm�XT k VX�0� �0kio$ÁElm�0T V fih¹V=W<T ��kio8� Ì Í U�o Î � �0l:U�f Y � k�V=h�T�f Ï�Ð�Ñ VX�0�
Ï�Ò�Ñ h�oº�0�ÓT h�U�T�� �£¿ V �&VXfij0T�� Wmlm�0T VXkiT {0f|T � U�o Wmlm�0� ÔOÕ VX�0� ÖØ× � VXWm�XT�kif�YÈ³ j0lmfg��TÉV�U�{0kiTX�Eh�kiT¹V�U�T�� �9¿
U�j0T �0kio8z8k�VX� Ù²Ú¼Û¹Ü8Ý&Þ���VXWmf|o kiT��Go8kSU�f²U�j0T �0lmfSUQVX�0h T oX�ßf|T �&VXk�V�U�lmo8� ��U�j0T h oÃo8ki�0l<�&V�U�T oX�&U�j0T ÖØ× VX�0� U�j0T
¶&T2·Olm�0WmT f|l:U�T l<���¸o8k|� V�U�l<o8� Á=VXW<{0T VXh�h o8k|�0lm�0z U�o T���{&V�U�l<o8� ¡Z�8¢�YàÀ W<W&h o8k|kiT�h7U�U�k�VX�0f|WáV�U�l<oº� f�U�VXk�U��Go8lm�£U�f��
�&VXfiT�� o8� T2·O�GT�kilm� T �£U�VXWà�&V�UQVO��VXkiT lm�0T��9U�l:â&T � �9¿ V fio8Wml<� �ÓWáVXhQ� VXk|kio5� f�U�VXkSU�lm�0z V�U U�j0T lm�0l:U�láV�U�l<oº�
fSUQVXkSU �Go8lm�£UÉYà³ j0T �&VXfij0T�� V=k|kio$� Ï5ãåä ä ä æ¸æ�æ ä ä äÉ¾ Ñ fij0o$� f � WáV�U|U��0T�k ��f��0k|T �0l<h7U�T � z8T��0T fSUQVXkSU¹Y-³ j0T
h�oºW<o8k �&VXk VX�Go5Á8T U�j0T f|T ��{0T �0h�T h�¿Eh�WmT f U�j0k|o8{0z8j U�j0k|T T h o8Wmo8k|f U�o l<WmWm{0fSU�k�V�U�T U�j0T kiT¹VX�0lm�0z ��k�VX� T�f YgÖs�
h¹V=f|T�f ¡¸h$¢ V=�0� ¡��_¢©�çl�U lmf o8�9ÁÃlmo8{0f U�j&V�U U�j0T �0kiT��0lmh�U�T�� ¡¸�Go¹·OT�� VX�0� �&VXfij0T�� VXkik|o5� ¢ VX�0� h o8k|kiT�h7U�T �
fil�U�T�f ¡¸�Go¹·OT�� VX�0� f|o8Wmlm� VXkik|o5� ¢ �*VXWmW	lm� U�jÓT f�VX� T k|TÉVX�0lm�0z �¸k�VX� T �ßT�h¹VX{0fiT U�j0T VX�0T��0lm�0T �&VXfiT�f WmlmT
{0�0�0T�k U�j0T f�VX� T h o8W<oºk�Y ³ j0T film�0T � V¹Á8T�f k|T �0k|T f|T �£U U�j0T x8x �&V=f|T Us� lmfSU oX� À ´w�¸o8k|� × è À �sé Y ³ j0T
VXfSU�T k|lmf|��f VX�0� ��{0� �GT�kif VX�Go5Á8T U�j0T fiT���{0T��0h�T lm�Ó�0lmhÉV�U�T �ßo8f|l:U�l<oº�0f�o8� U�j0T ê�ë5¦Q¬&ì7í�î?¦Q¬Eîï¥ ¦Qðñ¤òî²z8T��0o8� T
�s� Y
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b ���ñÿ|ÿXS0þ�� c�S��iþ^d;S0þ�Q e#�gf�h i��gf�i j#�gjlk im,Tn�j
b ���ñÿ|ÿXS0þ�� �iþ^d;S0þ�Q f#�gfl, h#�ge�h j#�gj�e hloTj�n
�����mp þ�S0þT+-, c�S��iþ^d;S0þ�Q f#�gf#+ h#�gn�n j#�gj�e i�+-,�,
�����mp þ�S0þT+-, �iþ^d;S0þ�Q n#�q,Tf h#�qoTf j#�gj�e h�n�j�j
r þ����sd&þ�Q +Ij#�ghlo h#�qkTh j#�t+Ie oTe�n

u ��V��mþ +�v<w ��x y;���z��S�{ |
S�Q��s]*��Q�c;���}|~S#�E����x �ñÿ`����S \ ���Sÿ`����V�c�ÿX����S r ����c0þ��
� þ �iþ�y_����ÿ�ÿX�0þ x þR��S}���Sÿ���S�Q;���zQ Q0þ^]*���ñÿ`����S}�m�Sÿ���S�Q;���zQ þ����z���<��� ÿ`�0þ x þR��S ��S�Q S)c�x Vßþ�� ���}����ÿ�þ����W���
þR�T��� x ��Q0þ���� u �0þ��iþ ]T����c0þ�� �������|þ��zy(��S�Q ÿ`� ÿX�0þ Q�����ÿX�z��V�c�ÿX����S�� ��S ����{���o*�

� ��� Q���S0þ c�����S�{ ÿX�0þ �|þHd;S0þ�Q �����mp þ�S0þ�+-, x ��Q0þ�����ÿX�0þ �������|þ���ÿ ����ÿ�þ � ��� y��iþ�Q�����ÿ�þ�Q ��S ,�, ��� ÿ`�0þ ,Te
����ÿ�þ�� ��S�Q ÿ`���iþ�þ ��� b ���ñÿ|ÿXS0þ������ ��S�S��Xÿ���ÿX����S�� � þ��|þ �6�R]����iþ�Q}� � � � ��ÿX� ÿ`�0þ �iþ^d;S0þ�Q b ����ÿiÿ`S0þ�� x ��Q0þ����
�E��� ÿX�0þ �T�;�4� {8þ�S0þ S�� �z�:ÿ�þ � ��� y��|þ�Q����7ÿ�þ�Q ��ÿ þ��:ÿX�0þ�� ÿ`�0þ b ����ÿiÿ`S0þ�� ��� �����mp þ�S0þ�+-, ���*�R��ÿX����S���� � �
þ��Oþ�x y����td&þ�Q Vl� ����{��MiAUWQAY%�1��S ��y�y��z�R�a��x ��ÿ�þ��t� �;���t� ��� ÿ`�0þ ,Te �������|þ���ÿ�þ�Q ����ÿ�þ�� V(�XÿX� x �*Q0þ���� y��|þ%�
Q�����ÿ�þ�Q �Sÿ`����S�{ �z�:ÿ�þ�� ��ÿ ÿX�0þ ]8þ��z�td&þ�Q ���*�R��ÿX����S�� ��S�Q ÿ`�0þ��iþ � þ��|þ ��������x y;��S��mþ�Q V�� � þR���Xþ�� ����ÿ�þ�� ��ÿ
b ����ÿiÿXS0þ����������*�R��ÿX����S�����|~S ÿ`�0þ h U6�����mp þ�S0þT+-,�Y����<i U b ����ÿ|ÿXS0þ���Y��R���iþ�� � �0þ��|þ ÿX�0þ ]ºþ����sd&þ�Q �Sÿ����Sÿ � ���
� þR�T�Xþ�� ÿ`�;�TS ÿX�0þ b ����ÿiÿ`S0þ�� �z�:ÿ�þ �E��� þ���ÿX�0þ�� x �*Q0þ���� ÿX�0þ Q��s� þ��iþ�S�� þ ��S �z�:ÿ�þ ��ÿX�|þ�S�{Xÿ`� VGþ�ÿ � þ�þ�S ÿX�0þ
����ÿ�þ ��ÿ ÿX�0þ b ����ÿiÿXS0þ�� ���*�R��ÿX����S ��S�Q ÿX�0þ ����ÿ�þ ��ÿ ÿX�0þ r þ����sd&þ�Q ���*�R��ÿX����S � �T� {8þ�S0þ��`�����t� ��S��t� + ÿX� ,
V��:ÿ`� U�þ%�#� þ�y�ÿ �W��� ��S0þ �[���|þ � �0þ��iþ ÿX�Óþ Q��s� þ��iþ�S���þ � ��� ������c�S�Q o V���ÿX��Y�� u �0þ��iþ �|þ��zc��:ÿX� �z��� � ÿX�;��ÿ
�iþ^d;S0þ�Q �&þ%�#��V��mþ ��S#�E����x ��ÿ`����S x ��Q0þ������[��S VGþ c��|þ�Q ÿ`� ��x y��z�I]8þ ����V_���z��x þ V���S�Q���S�{ �z�:ÿ�þ y��iþ�Q�����ÿX����S����

w ��S � þ ���iþR��ÿ�þ � ]T������Q ����V_���z��x þ x �*Q0þ��#�W�z��x ÿX�0þ �����z{ºþ ������ÿX�����_{8þ�S0þ ��ÿ�����ÿ y(����S9ÿ`��Q0þ�ÿ�þ���x ��S0þ�Q
�E����x ��yGþ�S �iþR��Q���S�{ �E�X��x þ��àÿ`�;��ÿ¡���|þ y��iþ��iþ�S9ÿ�þ�Q ������S�S��Xÿ���ÿX����S��¢�E��������x y��mþ�ÿ�þ {ºþ�S���x þ �|þ�£)c0þ�S���þ���¤
u � ÿ�þ��Sÿ �E��� �iþ�����ÿ�þ�Q�S0þ������ � þ ����x y;���iþ�Q ]T��������c�� x �*QÓþ���� c�����S�{ ÿ`�0þ ��c�������Q0þR��S Q����Sÿ���S�� þ VGþ7ÿ � þ�þ�S
¥ ¦q§ UK¨I©�ª«Y x ��ÿ`������þ�� U P ��ÿ�þ���������� ��S�Q P þ7ÿ`����Q���� þ�£)c;��ÿ`����S UKelYzY�� u �0þ Q�����ÿ���S���þ VGþ7ÿ � þ�þ�S ÿ`�0þ c�S��
�iþ^d;S0þ�Q b ����ÿiÿ`S0þ�� Za\ x ��ÿX�z�¬� �TS�Q ÿX�0þ �iþ^d;S0þ�Q �����mp þ�S0þ�+-, Za\ x ��ÿ`���� � ��� +Ih#�gj V���ÿX� ��S�Q ÿX�0þ
Q�����ÿ���S���þ VGþ7ÿ � þ þ�S ÿX�0þ �������|þ��zy_��S�Q���S�{ |¯® x �ñÿ`����� þ�� � ��� ,*�q, V���ÿX���<|
S ����S9ÿX�`���SÿR� � �0þ�S ÿ`�0þ �iþ^d;S0þ�Q
b ����ÿiÿXS0þ�� � ��������x y;���iþ�Q ÿ`� ÿ`�0þ �iþ^d;S0þ�Q �����mp þ�SÓþT+-, x �*Q0þ����µÿX�0þ��iþ � �T��� x c���� �zx �����mþ��9Q��t�çþ��|þ�S���þTv
�E���-ÿ`�0þ Za\ x ��ÿX�z�¬� ÿ`�0þ��|þ � ��� � Q�����ÿ���S���þ �T��+��t+ V���ÿX�<��S�Q �E���àÿ`�0þ |¯® x ��ÿ`���¬� ÿX�0þ��iþ � ��� � Q����Sÿ��TS���þ
��� j#�gn V��:ÿ`��� ® þ^d;S���S�{ ÿX�0þ b ����ÿ|ÿXS0þ�� x ��Q0þ��9V�����c�{��£ÿ �:ÿ �������iþ�� ÿ`� ÿ`�0þ �|þHd;S0þ�Q �����mp þ�S0þ�+�, x ��Q0þ����
� ������� ��� �iþ�y��iþ��|þ�S9ÿ���ÿX�s]ºþ ��� ÿ`�0þ V�c���� �T��° ± ²�³C´�µ<�z��V_���z��x þ V���S�Q���S�{ �z�:ÿ�þ����

� �0þ�S ÿX�0þ ��S�Q��t]*��Q�c;���5��S#�E���zx ��ÿX����S Q����Sÿ`����V�c�ÿ`����S�� �E��� �����9x ��Q0þ���� � þ��iþ ����x y;���iþ�Q}�GÿX�0þ��|þ � ���
� {8þ�S0þ��`������S����iþR���iþ ��S ÿ`�0þ �Sÿ`�iþ�S�{XÿX� ���¡�z�:ÿ�þ�� �E����x ÿ`�0þ c�S��iþ^d;S0þ�Q ÿX� ÿX�0þ �iþ^d;S0þ�Q ÿ`� ÿX�0þ r þ��z�td&þ�Q
x ��Q0þ�� U6����{���o*� u ��V��<þ +-Y�� u ����� þ^�çþ���ÿ x �¶� �*����c�� S��Xÿ ��S��t� VGþ��R��c��iþ ÿX�Óþ �iþ^d;S0þ�x þ�S£ÿ y��z�*��þ��z�
�iþ�x �·]ºþ�� S0þ�{���ÿX�t]8þ �z�:ÿ�þ�����V�c�ÿ �����z� VGþ��[��c��|þ ÿ`�0þ � þ��������;�T�`���7ÿ�þ��z��¸�þ�Q �z�:ÿ�þ�� ��S ÿ`�0þ r þ��z�td&þ�Q x �*Q0þ��
x �¶� ÿ�þ�S�Q ÿ`� S0þ�{��mþ���ÿ � þ[���Xþ��<���:ÿ�þ����)���gÿX�0þ��iþ x �¶� ��� ÿ�þ�S Vßþ �;����QÓþ��ÇÿX� ���;���X����ÿ�þ�����¸�þ V��������0þ�x ���[�����s���
u �0þ �iþ�ÿX� �I]8þ��z����y �iþR������S;��V��t� � þ����1����S�� þ oTj�k ���àÿX�0þ oTe�n r þ��z�td&þ�Q ����ÿ�þ�� ���iþ �W��c�S�Q ��S ÿX�0þ �iþ^d;S0þ�Q
b ����ÿiÿXS0þ�� �iþ�ÿ[�A�TS�Q �����¹V�c�ÿ e ���ËÿX�0þ r þ��z�td&þ�Q ���:ÿ�þ�� ���|þ �W��c�S�Q ��S ÿX�0þ �|þHd;S0þ�Q �����mp þ�S0þ�+-, x ��Q0þ����
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ò(ó(ôVó ê&õ ó ö(ò Ù æHèEê�å^åEÛJé ó(ô Ø¾÷*ø�ØMè^éJù Ø ó Ùuå ø(ÛKÚ4æMØ é�Ù æHÛJê�å^Ø Ùuê ú ð�û�ñ.ð ê ó Ùuç(Ø ð·ü¦ý èuþ ÿ � ��� Ú ó�� Ùuê Ùvç(Ø
ý�� ø(è^ê ÙuØHé ó ���
	��kÜ

 ç(Ø Ø��Áê�è�Ù è^Ø�� ò éJèEØ � Ùuê ��Ø ó ØHèvÚ	ÙuØ Ú � Ú	Ù�Ú åEØzÙ¶Ú4åbØ¾÷*ØHù ø(ÛJé��sØ � ö�� äCæMê�� Ø ó Ø ð�� éNå¿Ø ó ê�èEù ê ò åHÜ  ç(Ø
èEØ�� ó é ó � ø(è^ê�æHØHåEå � ØHåEæHèEé ö Ø � ç(ØHèEØ ��é���ØHå´èEØHå ò Û�Ùuå´æMê�ù øsÚ4èuÚ ö ÛJØ�Ùuê äCæMê�� Ø ó Ø ð����4å^ê õ Ø ö ØHÛJéJØ���Ø¸é�ÙPõ éJÛJÛ ö Ø
ò åEØ�� ò Û���ê�è ��Ø ó Ø Ú ó Ú4Û � å^éJå¸é ó ê4Ùvç(ØHè åEø�ØHæMéJØHåHÜ"! � ØkÚ4ÛJÛ � ��Ú4ÛJÛ;ê�è#�}Ú ó éJå^ù åCõ ê ò Û � ç¥Ú$�¡Ø ù ê � ØMÛNå¸æMê ó å^éJå-Ùué ó �
ê%� ö éNê�æ�ç(ØHù éJækÚ4ÛJÛ � å ò ø(ø�ê�è-ÙuØ � åEé�ÙvØHå��.èuÚ	Ùvç(ØHè¸ÙvçsÚ ó åEé�ÙvØHå¸ÙvçsÚ	Ù õ ØHèEØ æ�ç(ê�åEØ ó ö�� æHê�ù ø ò ÙuØMè Ú4Û&�¡ê�è^é�Ùuç(ù å
ÙvçsÚ	Ù � ê ó ê Ù ù ê � ØHÛ§Ùvç(Ø ý(' Ü*) ê�õ Ø+��ØHè��xÚ4å åEç(ê&õ ó ç(ØMè^Ø,�;é�Ù éJå ø�ê�åEåEé ö ÛJØ Ùvê ò å^Ø é ó �gê�èEù Ú	ÙuéJê ó Ùvç(ØHê�è �
ù ØzÙvç(ê � åCÙvê ç(ØHÛJø ø(è^ê �(ò æHØ Ú èEØkÚ4åEê ó Ú ö Û � æHÛJØkÚ ó é � Ø ó Ùvé-�sæoÚ	ÙuéJê ó ê,�.��Ø ó Ø å-Ù�Ú4è-ÙuåMÜ  ç(éJåCÙuØMæ�ç ó é/� ò Ø õ éNÛJÛ
ö Ø ò åEØ�� ò Û Ùvê ö ØzÙEÙuØMè æ�çsÚ4èvÚ4æzÙvØHèEé&0MØ ù Ø � éJækÚ4ÛJÛ � éJù ø�ê�è�Ù~Ú ó Ù � éJå^ØoÚ4å^Ø ê¡è1�}Ú ó éJåEù åMÜ
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 ê æMè^ØkÚ�ÙuØ ê ò è ù ê � ØHÛJåCõ Ø � è^Ø1õ �gèEê�ù Ùvç(è^ØMØ � Ú	Ù~Ú ö Ú4åEØHåMÜJI ó Ø � Ú	Ù�Ú ö Ú å^Ø ÙuçsÚ	Ù õ Ø ò å^Ø � õ Ú4å Ùvç(Ø
K ð��L� åEé�ÙuØHå é ó Ùvç(Ø äCæMê�� Ø ó Ø ð�� � Ú	Ù~Ú ö Ú4åEØ%�(õ ç(éJæ�ç è^ØMø(è^ØHåEØ ó Ù Ùuç(Ø ù ÚNM^ê¡è^é�Ù � ê%�9O P"QSRUTWV ��Ø ó ØHåX�ZY�Ü

 ç(Ø åEØHæMê ó�� � Ú	Ù�Ú ö Ú4åEØ õ Ú4å Ú ækÚ4èEØ�� ò ÛNÛ � æMê�ù ø(éNÛJØ � ÛJéJå�Ù ê%�D[ üL\ Ø¾÷*ø�ØMè^éJù Ø ó Ù�Ú4ÛJÛ � å ò ø(ø�ê�è-ÙuØ � å^é�ÙuØMå]�
èEØ��gØMè^èEØ � Ùvê Ú4å Ùvç(Ø ^bØHèEé��sØ � � Ú	Ù~Ú ö Ú4å^Ø_�ZY�Ü  ç(éJå � Ú	Ù~Ú ö Ú4åEØ éJå Ú å ò(ö åEØzÙ ê%� Ùvç(Ø äCæMê�� Ø ó Ø ð�� � Ú	Ù�Ú ö Ú4åEØ
Ú ó�� ø(è^êN��é � Ø � ò å õ é�Ùvç Ú ó é ó é�ÙvéwÚ4Û æHê¡ù øsÚ4èEéJå^ê ó ù ê � ØMÛ õ ç(éJæ�ç õ Ú4å ò åEØ � Ùvê � ØzÙvØHèEù é ó Ø Ùvç(Ø Ú Ûa`
ÛJê�õ Ø � ý(' ` !�þ åEøsÚ4æHé ó ��å Ú ó�� Ùuç(Ø ��Ø ó ØMèuÚ4Û øsÚ	ÙEÙuØMè ó ê%� Ùuç(Ø ý�ç(é ó Øb`c' Ú4Û/�}Ú4è ó ê Ü þ ò���� d �,eLeLegf çsÚ4å
ækÚ�Ù�Ú4ÛJêL� ò Ø � �gèEê�ù Ùvç(Ø ö éNê�ù Ø � éNæoÚ4Û¤ÛJé�ÙvØHèvÚ	Ù ò èEØ ��ð�� O P QSRUTWV ø(è^ê4ÙvØHé ó å õ ç(ê¡å^Ø ÿ `²ÙvØHè^ù é ó é¤çsÚ$��Ø ö ØHØ ó
� éJè^ØMæzÙvÛ � � ØzÙvØHè^ù é ó Ø � ög� ø(èEê4ÙuØMé ó å^Ø�� ò Ø ó æHé ó �(Ü  ç(Ø ^ ØHèEé��sØ � ø(èEê4ÙvØHé ó å ÙuçsÚ	Ù çsÚ$��Ø æHÛJØkÚ$��Ø � å^é/� ó Ú4Û
ø�ØMø.Ùué � ØHåbõ¶ØHèEØ ê�ù é�Ù^ÙvØ � åEé ó æHØ Ùuç(ØMå^Ø ÿ `²ÙuØMè^ù é ó Ú4Û.ø(è^ê4ÙvØHé ó å^Ø�� ò Ø ó æHØMå � ê ó ê4Ù9��ØMè^é�� � Ùuç(Ø ÙvèuÚ ó åEÛKÚ�ÙuéJê ó
å-Ù�Ú4è-Ù æHê � ê ó å Ú4å � Ø�� ó é�Ùvé-�¡ØHÛ � Ú4å Ùvç(Ø [ üL\ ^bØMè^é��sØ � ø(èEê4ÙuØMé ó å ÙvçsÚ	Ù Ú4èEØ ò(ó æHÛJØoÚh�¡Ø � ê�è ê ó Û � çsÚ$��Ø Ùvç(Ø
é ó é�ÙuéwÚ	Ùuê¡è ù ØzÙvç(éJê ó é ó Ø èEØHåEé �(ò Ø æMÛNØoÚ$��Ø � Ü  ç(éJå � Ú	Ù�Ú å^ØzÙ æoÚ ó ö Ø ê ö Ù~Ú4é ó Ø � ��è^ê�ù Ùuç(Ø é ó ÙvØHè ó ØzÙ Ú	Ù$i
ç}Ù^Ùvø.ikjLj>õ õ õ Ü±ÛJØHæ ö Ü ó æHé��gæMèl��Üm��êN��j�nHÙvê�ù åSj�øsÚ4ø�ØMè^åSjXosØ¾÷*è ö åpj

 ç(Ø Ùuç(éJè � � Ú	Ù~Ú ö Ú4åEØ õ Ú4å Ùvç(Ø K �,\Le ��Ø ó Ø å-Ù�Ú è�Ùvå ø(è^ØMå^Ø ó ÙvØ � ö�� q ÛwÚ	Ù^Ù ó ØHè r+s t,T-P d ðN\L\g�Lf Ú ó��
Ø¾÷�ÙvèuÚ4æ1ÙuØ � �gèEê�ù Ùuç(ØMéNè æHê�ù ø(ÛJØzÙvØ O P"QSRUTWV � Ø óuq Ú ó(ô Ø ó Ùuè � ��ú eLeLeL\¡ü d �¡ØHèEå^éJê ó v [L����ý�ØHø.ÙuØMù ö ØHè eg���
ðN\L\g�Lf Ü  ç(éJå � Ú	Ù�Ú ö Ú4åEØ õ éJÛJÛ ö Ø è^Ø+�gØHèEè^Ø � Ùvê Ú4å Ùvç(Ø q ÛwÚ	ÙEÙ ó ØMè � Ú	Ù�Ú ö Ú4åEØ4Ü  ç(Ø è^Ø+� ó é ó � ù ØzÙvç(ê �
� ØHåEæHèEé ö Ø � ö ØMÛNê�õ õ Ú4å ø�ØHèw�gê�èEù Ø � ê ó Ùuç(ØMå^Ø � Ú	Ù�Ú ö Ú4å^ØMåHÜ
x y GzB{Cu|l} ~ B � |lE � F�� � G � � � G��

I ò è è^é ö ê�å^ê�ù Ø ù ê � ØHÛJå çsÚh�¡Ø Ù�õ ê è^é/��é � ö é ó�� é ó � ØHÛJØHù Ø ó Ùvå æMê ó(ó ØHæ1ÙuØ � ö�� Ú osØ¾÷*é ö ÛJØ ö ê ó�� ÙvçsÚ	Ù
Ú4ÛJÛJê&õ å Ùvç(Ø åEøsÚ4æHé ó � ö Ø1Ù�õ ØHØ ó Ùvç(Ø ØHÛJØMù Ø ó Ùvå Ùvê � Ú4è � Ü !Z� ö ê4Ùvç ØHÛJØHù Ø ó Ùvå � ê ó ê4Ù � ó�� Ú å ò é�Ù~Ú ö ÛJØ
æHê ó Ù~Ú4æzÙ Ú�ÙbÚ ó Ú4ø(ø(èEê�ø(è^éwÚ	ÙvØ åEøsÚ4æHé ó ����Ùuç(Ø ó Ùuç(Ø ù ê � ØHÛ.õ éJÛJÛ ó ê4Ù ö é ó�� Ü  ç(Ø �sè^å-Ù ö é ó�� é ó � ØMÛNØMù Ø ó ÙbéJå
èEØHø(è^ØMå^Ø ó ÙvØ � ö�� Ú å^Ø�� ò Ø ó æHØ ÛJêL��ê ù Ú � Ø ��è^ê�ù ÙuèvÚ ó å^ÛwÚ	ÙvéNê ó å-Ù�Ú4è-Ù æHê � ê ó å]�Võ ç(éJæ�ç õ Ø õ éNÛJÛsè^Ø+�gØMèbÙuê Ú4å
Ùvç(Ø¸é ó é�ÙvéKÚ	ÙvéJê ó èEØ]��éJê ó d !�þ f d�� é/�(Ü�ð d Úgf1f Ü  çlØ èvÚ ó ��Øbê%�(Ùvç(éJå ù ê � ØMÛ¦éJåH��è^ê�ù � û Ùuê � ð K ��è^ØMø(è^ØMå^Ø ó Ùvé ó �
Ùvç(Ø ø(èEØ � ê�ù é ó Ú ó ÙvÛ � � æMê ó å^ØMèl� Ú	ÙuéJê ó Ú	Ù � û Ùvç(è^ê ò ��ç Ùuç(Ø � ê�õ ó å-ÙuèEØkÚ4ù ù þ ÿ � ø(èEê4ÙuØMæzÙvØ � ö�� Ùvç(Ø
èEé ö ê�å^ê�ù Ø_�l	����l	����1Ü  ê æMè^ØoÚ	ÙuØCÙvç(éJå ÛJêL��ê���å-Ù�Ú ó�� Ú4è � ' ØHÛJéJÛKÚbÙvê�ê�ÛJåxõ ØHèEØ ò å^Ø � Ú4åªø(è^Ø+��éJê ò åEÛ � � ê�æ ò ù Ø ó ÙuØ ��ZYS	�Y��kÜ

� ê�è Ùuç(Ø ý(' Ùvç(ØHèEØ éJå ê ó Û � Ú ÛJê�õ åEØ]� ò Ø ó æHØ æMê ó å^ØMèl� Ú	ÙvéNê ó ê��¡ØHè Ùvç(Ø èvÚ ó ��Ø ê,� � ð�ð Ùuê � � é ó Ùvç(Ø
èEé&��é � ÛJêL��ê d�� é/�(Ü�ð d Úgf1fp�(å^ê õ Ø ò åEØ � ù ò Û�ÙuéJø(ÛJØ Ú4ÛJé&� ó ù Ø ó Ù Ùuê ö(ò éNÛ � ê ó Ùvç(Ø è^é/��é � ù ê � ØMÛ Ùvê æMè^ØoÚ	ÙuØ Ú
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½u�b¾(±/¿�¢/� °1±/¿�³L#³LÀ �9À ³ÂÁ���¢Ã£ÅÄ ¡%Æ�Á�³LÀ #�]Ç_È��]Æ�®��]6É �]°#� ÊL��Æ��]°Ë¡Ì 
��Á ¿�Í  
¯�� Î Ï�ÐXÑ*ÒÂÓ Ô�°#³LÊL°
¡%À ¡%Æ�Á  Ë¯��
Õ Ö,×  Ë³ Õ Ø °
¡,ÆÙÊÚ� ³,ÛÙ Ë¯�� °1±/¿�³L#³LÀ �9¿�±/Æ�Á�±&Æ�Ê #±- Ë�]�É ¡,Ü��À ¿���Á�Á��]Á ±/Æ� 
³  Ë¯�� °Ë¡%Æ�Á�³LÀ #�]Ç_È��]Æ�®�� È�#±&Æ�Ê
 Ë¯�� Ý�Î Þ?Ý�ß Ô�°#³LÊL°
¡%À £ à Í °#�]Ô�¢á¡%®�±&Æ�Ê  
¯�� â�Ä É ±� 
¯ °
¡%Æ�Á�³LÀ #�]Ç_È��]Æ�®�� É � ¡$ãL³L±/Á��]Á ¡%¢/±&ÊLÆ�À �]Æ�  ¿�Í
 Ë¯�� â�Ä ±&Æ  
¯�� Æ��b¾� 9w 
��Ô.£Üä ¯�±/Üw 
��Ô É ¡%D 
³ È�1�  Ë¯�� Î Ïuå�æ�çéè Ô�°1³LÊL°Ë¡%À  Ë³ °#�$¡%¢/±/ÊLÆ  
¯�� ê(ë °#�]ÊL±/³LÆ  
³
À ¡�¾�±/À ±/ì]�9 Ë¯�� ±/Æ�Ûí³L°#À ¡Ì Ë±/³LÆ Ô�°1��1��Æg Uî�ïU£Üä ¯�� °#�]#È�¢- Ë±/Æ�Ê ¡%¢/±/ÊLÆ�À ��Æg DÉ ¡%? 
¯���Æ °1��Ô�°1��1��Æg Ë�]Á ¿gÍ ¡ ¢/³LÊL³
È�#±&Æ�Ê  Ë¯�� Ô�°1�+ãÂ±/³LÈ�#¢-Í Á��]#®]°#±&¿é�]Á À �+ 
¯�³�Á.£ ä ¯�±/ °#�$¡%¢/±/ÊLÆ��]Á #��  Á�±/#Ô�¢²¡$Í�  Ë¯�� ®]³LÀ Ô�¢/�]À �]Æ�  ³%Û  Ë¯��
¡%Æ� 
±ñðwê�¯�±&Æ��¸ð�ë ¡%¢/Ê�¡%°1Æ�³ Ûò³LÈ�Æ�Á ³LÆ  Ë¯�� »Nógê °ËÄ ô õ ö�÷{±/Ê�£�»_öí¿§ø#ø6¡%Æ�Á É ¡%"È�1��Á ¡%ù³LÈ�° ê�¯�±/Æ��bðcë ¡%¢/Ê�¡%°#Æ�³
À ³ÂÁ���¢Ã£�ä ¯�� ì��]°#³ ®]³Â³Ú°1Á�±/Æu¡Ì 
� ³%Û* 
¯�±/6À ³�Á��]¢ÂÉ ¡%?#¯�±-Ûú 
��Á  
³  
¯�� ®]³Â³Ú°1Á�±/Æu¡Ì 
� ³%Û* 
¯�� ¢²¡%°#ÊL� ®]��Æg Ë°
¡,¢§û
È�#±&Æ�Ê æ�è�ü�ýXüÿþ�æ��Ãý�£9ê�±/Æ�®]�  Ë¯�±/ ¿u¡%#� Ô�³L#±� 
±/³LÆ ®�³LÆg  ¡%±/Æ�  Ë¯�� À ¡�¾(±&À È�À ±/Æ�Ûí³L°#À ¡Ì Ë±/³LÆ���Ô�°#�]#È�À ¡%¿�¢-Í ±� 
±/D 
¯�� À ³Lw ùl  ¡%¿�¢/� Ôé³L1±� Ë±&³LÆ  Ë³ È�1� ¡%Æ�Á ±� DÉ ±/¢/¢�¡%Ô�Ô��ÿ¡%°ù¡%Ü Ë¯�� À ³Lw ù1±/ÊLÆ�±��u®$¡%Æ� 6¿u¡%1� ±/Æ ¡ #�]Ç_È��]Æ�®��
É ¡%¢��%��° ö�÷D±&Ê�£ Ø ø¸£ àJÍ  Ë¯�±& Á����uÆ�±- Ë±/³LÆ��D³LÈ�° 	 Ø ¿u¡%1� ®]³L°#°1��1Ôé³LÆ�Á�  Ë³  
¯�� ê(ë °#��Û °1�+Ûí�]°#�]Æ�®�� Ô�³L±/Æ� Á��
�uÆ���Á ¿�Í �J¯��]Æ �� ����� öc»N¼L¼ Ø ø������ ¡%Æ�Á ³LÈ�° #Ôu¡%®]±/Æ�Ê À �ÿ¡%1È�°#�] ¡%°#� �#¡,¢&±/ÊLÆ���Á #Ôu¡%®]±/Æ�Ê�� ¡%®]®�³L°1Á�±/Æ�Ê
 Ë³  
¯���1� ¡%È� Ë¯Ù³Ú°1�£ ä ¯�±/ À �ÿ¡%1È�°#�]  
¯�� Á�±/l  ¡%Æ�®]� Ûí°#³LÀ ¡ ��¾(�]Á Ôé³L±/Æg  ³LÆ  
¯�� »Nógê °ËÄ ô õ  
³  Ë¯��
±/Æ�±� 
±á¡Ì 
±/³LÆ ®]³�Á�³LÆ��u¡%  
¯��+Í ¡%Á�ãL³�®$¡Ì Ë�%£

� Æ�®]� É � ¯u¡%Á ¿�³% 
¯ ¡%Æ ê(ë ¡%Æ�Á ¡%Æ â�Ä À ³ÂÁ���¢��UÉ � À ¡%Á�� ¡ ¯�±&w 
³LÊÚ°
¡%À ³%Û  Ë¯�� Á�±&w S¡%Æ�®��]6¿��+ �É �]��Æ
 Ë¯��]±/°Dì]��°1³ ®]³Â³L°#Á�±/Æu¡Ì 
���Ûí³L°D¡%¢/¢_1±� Ë�]6±/Æ  Ë¯�� Áu¡Ì  ¡%¿u¡%#�%£Dä ¯�±/�É ¡%6Á�³LÆ�� È�1±/Æ�Ê  Ë¯�� ß�æ�� è�ü�ý Ô�°#³LÊL°
¡%À �
É ¯�±/®S¯ ®ÿ¡%¢/®]È�¢á¡Ì 
��  
¯�� Á�±&w S¡,Æ�®]� ¿��� �É �]��Æ ®�³Â³L°#Á�±&Æu¡Ì Ë�] ±/Æ ¡ Ôu¡%±/° ³%Û�ë �]¢/±/¢²¡ ±/Æ�l Ë°#È�®� 
±/³LÆ 1�+ 
�£9ä ¯���1�
Á�±/l  ¡%Æ�®]�� É ��°1�  
¯���Æ Ô�°1�]#�]Æ� Ë�]Á ±/Æ ¡ ¯�±/l Ë³LÊL°Ë¡%À È�#±&Æ�Ê  
¯�� ç§Ý�è�þ�æ�ü Ô�°#³LÊL°Ë¡%À ¡%Æ�Á ÊL°Ë¡%Ô�¯��]Á ±/Æ
Ô�³Lw 
#®]°#±/Ô�  É ±� Ë¯ ç*Ý�è��Dæ ��£

ä ¯�� Ô�°1³LÊL°Ë¡%À È�1��Á  
³ ®�³LÀ Ô�È� 
� ��Ç�Èu¡Ì Ë±/³LÆ öc»�ø ±/ ÐUæ!� î#" É ¯�±/®S¯ ÊL��Æ��]°Ë¡Ì 
��Á  Ë¯�� $ %'&Üö)(+*-, ø É �]±/ÊL¯� 
À ¡Ì 
°#±ñ¾ Ûí³L° ¿�³% 
¯  
¯�� ê(ë ¡%Æ�Á â�Ä Ûí³L° ÛíÈ�°w 
¯���° ¡%Æu¡%¢�ÍÂ#±& ³%ÛÜ Ë¯�� ±&Æ�Á�±�ã�±/ÁÙÈu¡,¢ ±/Æ�Ûí³L°#À ¡Ì 
±/³LÆ ®�³LÆ�1��°lãL��Á
±/Æ °1±/¿�³L#³LÀ � ¿�±&Æ�Á�±/Æ�Ê #±- Ë�] öò1��� ä ¯��]³L°wÍÙøp£9ä ¯�� ê(ë #±- Ë�]9É ��°1� ¡%#1��1#�]Á Ûí³L°ù 
¯�� °1��ÊL±/³LÆ Õ » Ö  Ë³ 	 Ø¡%Æ�Á  Ë¯�� â�Ä 1±� Ë�] É ��°1� ¡%##�]#1�]Á Ûí³L°  
¯�� °1��ÊL±&³ÚÆ Õ .  Ë³ 	 » Ø ¿é�]®ÿ¡%È�1�  Ë¯�±& ±/  Ë¯�� °1��ÊL±/³LÆ ®]³NãL��°1��Á¿�Í Ûí³�³% ËÔÙ°#±/Æg Ë0/]£?ä ¯�� Ô�°#³LÊL°Ë¡%À È�1��Á  Ë³ ®�³LÀ Ô�È� Ë� ��Ç_È ¡U 
±/³LÆ ö Ö ø ±/ ÞDæ�ü1�LÏuè öí#�]� ä ¯��]³L°wÍÙøp£32 æ�ü1�LÏuè
�uÆ�Á� Ôu¡%±/°1 ³%Û ê(ë ¡%Æ�Á âcÄ  Ë¯u¡Ì  Û�¡%¢&¢DÉ ±- Ë¯�±/Æ  
¯�� °Ë¡%Æ�ÊL� ³%Û  Ë¯�� 1Ôu¡%®�±&Æ�Ê ¯�±/l Ë³LÊL°Ë¡%À ¡,ÆÙÁ  Ë¯��]Æ  Ë¯��
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±/³LÆ ³%Û Á�±/w S¡%Æ�®��]
Ûí°#³LÀ  
¯�� ç*Ý�è�þ�æ�ü ¯�±&w 
³ÚÊL°
¡%À £

÷uÈ�°w 
¯��]° ±&Æ�Ûò³L°1À ¡Ì Ë±&³ÚÆ ¡%¿�³ÚÈ    
¯�� Ô�°#³LÊL°Ë¡%À  ±/ ¡$ã,¡%±&¢á¡%¿�¢/� ¡Ì 
¯� 1 ËÔ�465�5XÉ É É £m¢/�]®�¿.£mÆ�®]±�Ûí®�°lÛ�£mÊL³Nã7598] Ë³LÀ -5
¡%Æ�Á ¡ É �]¿Âð�¿u¡%1��Á #�]°wãL�]° É ±- Ë¯ ÊLÈ��]w lðc¡%®]®��]# ±/ ¡hã,¡%±/¢á¡%¿�¢/� ¡Ì 
¯� 1 ËÔ�465�5XÉ É É £m¢/�]®�¿.£mÆ�®]±�Ûí®�°lÛ�£mÊL³Nã7598] Ë³LÀ -5UÁ��]¢/±/¢á¡%1��°lãÚ�]°�£m¯g ËÀ ¢
: ; <>=@?A< BDCFE G CIH CJG K

ä ¯�� LNM9��ÆÙÁ� ³,Û ÊÚ�]Æ��] ¡%°#� ³%Û  Ë�]Æ ±/Æ�®]³L°#°1��®� 
¢�Í Ô�¢²¡%®��]Á ±/Æ #�]Ç_È��]Æ�®�� Áu¡Ì  ¡%¿u¡%1� Ûò�$¡Ì ËÈ�°1�   ¡%¿�¢&��]£
ä�³ ³L¿�  ¡%±&Æ ¡ °#�]¢/±á¡%¿�¢&� °#±&¿é³L1³LÀ � À ³�Á��]¢ ®]³LÆ� S¡,±&Æ�±/Æ�Ê ¡ À ±&Æ�±/À È�À Æ�È�À ¿���° ³,Û À ±/#Ô�¢á¡%®]�]Á #±� 
��O� ¡
®�Í�®]¢/±/® °1�
�uÆ���À �]Æ�  À �� Ë¯�³ÂÁ É ¡% È�#�]Á.£ ä�³ Á�³  
¯�±/ É � ®�³LÀ Ô�È� Ë�]Á  Ë¯�� ½u�¸¾�±/¿�¢/� #±� 
� ±/Æ�Ûí³L°#À ¡Ì Ë±/³LÆ
Ûí³L° ¡%¢/¢D1±� 
�� ±/Æ  
¯�� #�� ÿ£ P � °#�]À ³NãL�]Á ¡%¢/¢D1±� 
�� É ¯�³L#� ±&Æ�Ûò³L°1À ¡Ì Ë±&³ÚÆ ®]³LÆ� Ë�]Æ�  É ¡% ¢/�]#  
¯u¡%Æ ì]��°1³
öú 
¯�±/ ±&  Ë¯��  Ë¯Ù��³L°#�� 
±/®ÿ¡%¢�¿�³LÈ�Æ�Áu¡%°wÍ Ûí³L° ¿�±/Æ�Á�±&Æ�Ê ¿���®$¡%È�#� ³%Û? Ë¯�� #�]®�³LÆ�Á ¢²¡$É ³%Û? Ë¯��]°#À ³ÂÁ�Í�Æu¡%À ±/®�
î#"�ø ¡%Æ�Á É � °1��¿�È�±&¢�   Ë¯�� À ³ÂÁ���¢HÉ ±� Ë¯  
¯�� ®]³Ú°1°#�]®� Ë�]Á #�� ÿ£ ÷u³L¢/¢&³NÉ ±&Æ�Ê �+ãL�]°wÍ °#³LÈ�Æ�Á ³%Û"°1���uÆ�±&Æ�Ê7�� Ë¯��
ê�¯�±/Æ��bðcë ¡%¢/Ê�¡%°#Æ�³ °1��ÊL±&³ÚÆ É ¡% °1�ÿ¡%¢/±&ÊÚÆÙ��Á ¿�Í Î Ïuå æíçéè ¡% Ô�°1�+ãÂ±/³LÈ�#¢-Í Á���1®�°1±/¿���Á�î�ïX£9Ä ���uÆ��]À �]Æ�  È�1��Á
» ×L×L× °#�$¡%¢/±/ÊLÆ�À �]Æ� 
Q�?À ¡�¾(±/À ±/ì��]Á  Ë¯�� ±/Æ�Ûí³L°1À ¡Ì Ë±/³LÆ ±/Æ ¡ É ±/Æ�Á�³NÉ Ûí°#³LÀ Õ Ö,×  Ë³ Õ Ø ¡%Æ�Á ¡%¢/¢/³NÉ �]Á
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